PANEVEZYS o

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

ATVIROS PRIEIGOS
LABORATORIJOS




T
|

T
.lv
1o |

LTI

Al

Siame leidinyje rasite informacijg apie Panevézio mieste turimas ir atviros prieigos principu veikiancias miesto
laboratorijas ir jose turimus jrenginius. Sios laboratorijos ir jranga gali biiti randama keturiose miesto jstaigose:
Panevézio kolegijoje, KTU Panevézio technologijy ir verslo fakultete, Panevézio profesinio rengimo centre ir
Panevézio mechatronikos centre. Jose galima rasti 3D spausdintuvus, lazerines pjaustymo ir graviravimo
stakles, universalig bandymy masing su programine jranga ir daugybe kitos vertingos technikos. Laboratorijos ir

jranga yra atvirai prieinama ir ja pasinaudoti gali jvairios Svietimo jstaigos, verslo atstovai, studentai, pavieniai
tyréjai, mokslinius darbus rasantys asmenys.

ATVIROS PRIEIGOS LABORATORIJU KONTAKTINE INFORMACIJA:

V§|] Panevézio profesinio rengimo centras Laura Galiauskiené
Stanitiny g. 68, LT-36143, PaneveZzys Direktoriaus pavaduotojas infrastrukturai

www.panprec.lt +370 687 11 388, projektai@pprc.panevezys.Im.lt
Panevézio kolegija

Laisveés a. 23, LT-35200, PanevézZys
www.panko.lt

dr. Evaldas Sapeliauskas
Direktoriaus pavaduotojas mokslui ir plétrai
+370 645 04 881, evaldas.sapeliauskas@panko.lt

Kauno technologijos universitetas

Panevézio technologijy ir verslo fakultetas fell;nlgl{us“Kallastas q
. aboratorijy centro vadovas
Daukanto 12, 125 kab., LT-37164, P L )
aukanto a anevezys +370 600 11 584, remigijus.kaliasas@ktu.lt
ptvf.ktu.edu
Vs| Panevézio mechatronikos centras gri'rg?('t';?ia:gas Dzikaras
Piléeny g. 30-1A, LT-36239, PanevéZys u

+370 658 09 800, mindaugas@panmc.lt

JEI REIKALINGA PAGALBA TARPINIKAUJANT AR KYLA KLAUSIMUY SUSISIEKITE SU MUMIS:

VS| Panevézio plétros agentiira Jiraté Raukstiené
Laisvés a. 11, LT-35200, Paneveézys

Verslo aplinkos projekty vadové
www.panevezysnow.lt

+370 616 56 028, jurate@panevezysnow.It
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TECHNINE SPECIFIKACIJA Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Medienos apdirbimo / baldy sektorius.
Tai staklés skirtos obliavimui ir profiliavimui. P .
e Obliavimo veleny kiekis — 5 vnt. Naudojimo galimybes:
e Minimalus obliuojamo ruo$inio plotis — 20 mm. Tik su jrangos savininko / eksperty prieZidra.

e Maksimalus obliuojamo ruosinio plotis — 240 mm.
e Minimalus obliuojamo ruosinio storis — 8 mm.

e Maksimalus obliuojamo ruosinio storis — 160 mm.
e Elektra valdomas detalés aukScio nustatymas.

e Minimalus ruoSinio pastumos greitis — 6 m/min.

e Maksimalus ruoSinio pastimos greitis — 30 m/min.
e Pastimos variklio galingumas — 2,5 kW.

e Staklés su kardanine pavara pastumos ritinéliams, ne grandinine.

e Kiekvienas Spindelis su atskiru varikliu.

e Pirmo apatinio horizontalaus Spindelio variklio galingumas — 7,5 kW (400 V 50 Hz).
e DeSinio vertikalaus Spindelio variklio galingumas — 7,5 kW (400 V 50 Hz).

e Kairio vertikalaus Spindelio variklio galingumas — 7,5 kW (400 V 50 Hz).

e Virsutinio horizontalus Spindelio variklio galingumas — 10 kW (400 V 50 Hz).

® Antro apatinio horizontalaus Spindelio variklio galingumas — 10 kW (400 V 50 Hz).
e Spindeliy sukimosi daznis — 6000 aps/min.

e Maksimalus jrankio skersmuo ant pirmo apatinio horizontalaus Spindelio — 145 mm.
® MaksimalUs jrankiy skersmenys ant sekanciy $pindeliy — 200 mm.

e Ritininio uzkrovimo stalo ilgis — 4 m.
® Ritininio nukrovimo stalo ilgis — 6 m.

Zmogiskieji istekliai:

|staigoje yra reikiami ekspertai.

Irangos pritaikymo praktinis pavyzdys:

Obliuojami rastai kartu su isilginiu rasty frezavimu.

Q Vs§| Panevézio profesinio rengimo centras



RASTU GALY SUKIRTIMO
STAKLES STROMAB BL

TECHNINE SPECIFIKACIJA Mokslo kryptis / veiklos sektorius:

. ) o . . . . Medienos apdirbimo / baldy sektorius.
Tai daugiafunkcinés staklés skirtos mediniy namy statybai.

e Yra skersavimo mazgas. Naudojimo galimybes:
e Diskinio pjuklo eiga — automatiné.
® Variklio galingumas — 7,5 kW (400 V 50 Hz). Zmogiskieji istekliai:
e Varikliy kiekis — 4 vnt.

e Diskinio pjuklo eiga — automatiné.

e Ritininio uZzkrovimo stalo ilgis — 6 m.

e Ritiniy skersmuo — 0,9 cm.

e Kiekvieno variklio galingumas — 4 kW (400 V 50 Hz).

® Yra 2-jy ranky apsauginis pjuklo paleidimas.

e 1 vnt. diskinis pjuklas su kietmetalio dantimis.

e Naudojamo diskinio pjuklo skersmuo ne maziau kaip 0,6 m.

e Maksimalus pjaunamos detalés plotis ne maziau kaip 230 mm.
e RuoSinio uzspaudimas su pneumatiniais prispaudéjais — 2 vnt.
® Yra skersinio vertikalaus ir skersinio horizontalaus frezavimo mazgai.
e Maksimalus apdirbamos detalés plotis — 230 mm.

e Spindeliy skersmenys — 40 mm.

e Frezy eiga — automatiné.

® Frezy apsisukimai 4640 aps./min.

e Yra 2-jy ranky apsauginis paleidimas.

e Yra horizontalaus grezimo mazgas. Irangos pritaikymo praktinis pavyzdys:
e Maksimalus grezimo skersmuo — 35 mm.

Tik su jrangos savininko / eksperty prieziura.

|staigoje yra reikiami ekspertai.

. .. . Staklés yra skirtos restiniy namy keturkampio
* Mal'<3|'malus‘ grezimo gylis - 350 mm. rasto apdirbimui vienu praéjimu, atliekant:
® Variklio galingumas — 2,2 kW (400 V 50 Hz). skersavimo, skersinio vertikalaus ir skersinio

* Yra 2-jy ranky apsauginis paleidimas. horizontalaus frezavimo, horizontalaus grezimo
® Yra ruoSinio uzspaudimas su pneumatiniu prispaudéju. operacijas.

Q VS§| Panevézio profesinio rengimo centras
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TECHNINE SPECIFIKACIJA Mokslo kryptis / veiklos sektorius:

. Medienos apdirbimo / baldy sektorius.
Pjauna reikiamo storio tasa ir lentg viengubo / dvigubo pjovimo.

e Maksimalus rasto skersmuo — 0,6 m. Naudojimo galimybés (pasirinktinai):
e Maksimalus rasto ilgis — 7,5 m. Tik su jrangos savininko / eksperty prieziura.
e Minimalus rasto ilgis — 1,0 m. Zmogiskieji istekliai (pasirinktinai):

e Juostiniai pjuklai su grudintais dantimis — 5 vnt. |staigoje yra reikiami ekspertai.

e Pagrindinio variklio galingumas — 11 kW (400 V 50 Hz).

e Minimalus atstumas nuo rémo iki juostinio pjuklo — 25 mm.

e Maksimalus atstumas nuo rémo iki juostinio pjuklo — 560 mm.
e Minimalus atstumas tarp atraminiy ritinéliy — 175 mm.

e Maksimalus atstumas tarp atraminiy ritinéliy — 600 mm.

e Juostos jtempimas — hidraulinis.

® Motorizuotas juostos vertikalus reguliavimas.

® Vertikalus juostos pozicionavimas su elektronine skaitmenine indikacija.
e Juostinio gaterio rémas su reguliuojamomis atraminémis kojomis.

Q V&| Panevézio profesinio rengimo centras



TECHNINE SPECIFIKACIJA

IS viengubo pjovimo lentos galima padaryti jvairiy matmeny

ruosinius.

Naudojamy diskiniy pjukly skersmuo — 300 mm.
Maksimalus pjaunamos medziagos storis — 55 mm.
Minimalus pjaunamos medziagos storis — 15 mm.
Maksimalus atstumas tarp krastiniy pjukly — 422 mm.
Pastumos variklio galingumas— 1,5 kW.
Maksimalus pastumos greitis — 29 m/min.
Pagrindinio variklio galia — 30 kW (400 V 50 Hz).
Ritininio uzkrovimo stalo ilgis — 3 m.

Ritininio nukrovimo stalo ilgis — 3 m.

Yra lazeris pjuvio linijai nustatyti.

Diskiniai pjuklai su kietlydinio dantimis — 5 vnt.

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Medienos apdirbimo / baldy sektorius.

Naudojimo galimybés:
Tik su jrangos savininko / eksperty prieziura.

Zmogiskieji istekliai:

|staigoje yra reikiami ekspertai.

Q V&| Panevézio profesinio rengimo centras
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TECHNINE SPECIFIKACIJA Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Medienos apdirbimo / baldy sektorius.

e X — asies eiga — 1200 mm.
e Y — adies eiga — 2400 mm. Naudojimo galimybeés:

® QZ - asies eiga — 300 mm. Tik su jrangos savininko / eksperty prieziura.
e X, Y, Z asiy eigos tikslumas — £0,02 mm.

! Zmogiskieji istekliai:
e Medziagos tvirtinimo btidas T — formos, mechaninis.

|staigoje yra reikiami ekspertai.
e Medziagos aukscio nustatymas — automatinis.

e Maksimalus judéjimo greitis — 25 000 mm/min.

e Maksimalus apdirbimo greitis — 10 000 mm/min.

e Spindélio galingumas — 3 kW, ausinamas.

e Spindélio greitis — 24 000 siikiai/min.

e |nstrumento tvirtinimas ER 20.

e Varikliy sistema Zingsniné.

e Komandos G kodai.

e Skenavimo jrenginys su kompiuterine programa 3D.

IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS

Formuojami 3D medienos ir jvairiy kompoziciniy medziagy gaminiai ir detalés.

Q VS| Panevézio profesinio rengimo centras
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LABORATORIJA

LABORATORIJA SUDARO Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Technologijos.
e 10 darbo viety — HAAS Kompiuterinio valdymo stakliy (CNC)
mokomieji valdymo blokai. Naudojimo galimybés:
Tik su jrangos savininko / eksperty
3 skirtingy tipy manipuliatoriai (robotai) atitinkantys Pramonés priezidra.
® 4.0 standarto reikalavimus: 5
« industrinio manipuliatoriaus celé KUKA ir 15 virtualaus jo Zmogiskieji istekliai:
valdymo programavimo viety kolaboratyvus Ur3e manipulia- Istaigoje yra reikiami ekspertai.

torius.

. delta tipo manipuliatorius AUTONOX.

« 2 juostiniai valdikliu ir daznio keitikliais valdomi konvejeriai.

« 2 skirtingy tipy vaizdo atpazinimo pramoninés kameros SICK
ir COGNEX bei jvairus jutikliai.

Raktazodziai:
Automatizavimas.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

HAAS Kompiuterinio valdymo stakliy (CNC) mokomieji valdymo blokai leidzia suvokti Siuolaikiniy stakliy valdymo
principus.

KUKA virtualaus roboty valdymo programavimo su fiziniu manipuliatoriumi KUKA education mokymo vietos
leidzia praktiSkai patikrinti ir tobulinti manipuliatoriaus valdyma ir jvertinti valdymo optimizavimo jtaka rezultatui.
Sios laboratorijos darbo vietose naudojama ir licencijuota pramoniniy valdikliy gamintojo BOSCH REXROTH
automatizavimo programavimo programiné jranga.

Salia jrengtoje laboratorijoje galima jgyti praktiniy ziniy programuojant tokius pramoninius valdiklius FESTO,
OMRON, SIEMENS.

IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS

Laboratorijoje praktiskai galima patikrinti prototipiniy gaminiy, griebtuvy, jrangos suderinamumus gamybiniam ro-
botizuotam procesui organizuoti. Pagilinti jvairiy pramoniniy valdikliy programavimo praktines Zinias, imituoti
gamyboje kylanc&ias problemas ir saugiai jas iSsispresti.

Q Panevézio kolegija



TECHNINE SPECIFIKACIJA

3D spausdinimas.
ZORTRAX M300, maksimalus spausdinamy gaminiy matmenys —
300 x 300 x 300 mm.

JRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS
3D prototipy spausdinimas, detaliy gamyba.

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Technologijos, biomedicina.

Naudojimo galimybés:

Tik su jrangos savininko / eksperty
priezitra.

Zmogiskieji istekliai:
|staigoje yra reikiami ekspertai.

Raktazodziai:
3D spausdinimas.

Q Panevézio kolegija



UNIVERSALI BANDYMU MASINA

SU PROGRAMINE |IRANGA (201)

APRASYMAS IR TECHNINE SPECIFIKACIJA

Bandiniy mechaniniy savybiy nustatymui gniuzdant ir lenkiant.

Modeliai:
« FORM TEST ALPHA 3-2000 H (2000KN).
 MEGA 100-200-10 (200KN/10KN).

IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS

Atliekami bandymai su jvairiomis medziagomis (betono gaminiais,
metalu, medziu, geotekstile, plastiku, guma).

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Statybos, medziagy inZinerija.

Naudojimo galimybeés:
Tik su jrangos savininko / eksperty
priezitra.

Zmogiskieji istekliai:
|staigoje yra reikiami ekspertai.

Raktazodziai:
Gniuzdymas, lenkimas, apkrova.

Analizuojamos stiprumines bei deformacines medziagy ir gaminiy savybés.

Q Panevézio kolegija



UNIVERSALI ELEKTROMECHANIN
MASINA (201)

TECHNINE SPECIFIKACIJA Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Statybos, elektros, medziagy inzinerija.
Kompozitiniy, metalo, plastiko, bandiniy bandymas.

BENT TRAM UCT 10 kN. Papildomai naudojamas i€orinis ainis [ttt e b

° o . . Tik su jrangos savininko / eksperty priezitra.
pailgéjimo matuoklis Epsilon 3542.
Duomeny pateikimas: jégos jutiklio apkrovos, trukio apkrovos, Zmogiskieji iStekliai:

[ ]
poslinkio, elastingumo (e-modulus). |staigoje yra reikiami ekspertai.

IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS Raktazodziai:

Tempimas, gniuzdymas, apkrova.

Atliekami bandymai su jvairiomis medZiagomis tempiant ir gniuz-
dant.

Analizuojamos stiprumines bei deformacines medziagy ir gaminiy savybeés.
Q Panevézio kolegija



URIVERSALUS BANDYMU ————
STENDAS (201)

APRASYMAS IR TECHNINE SPECIFIKACIJA:

Bandiniy mechaniniy ir stipruminiy savybiy nustatymas lenkiant,
klupdant, sukant, papildomai naudojant ir eksperimenty
programine jranga.

P.A.Hilton. Sudedamosios dalys: HST1, HST45, HST13, HST22,
HDA200 sasajos.

Simuliacinés jrangos paketas prie visy sitlomy rinkiniy:
e Bandymo stendas (klupdymas).
e Bandymo stendas (sija, gembe).
e Bandymo stendas (sukimas).

IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS:

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Statybos, medziagy inzinerija.

Naudojimo galimybés:
Tik su jrangos savininko / eksperty prieziura.

Zmogiskieji istekliai:

|staigoje yra reikiami ekspertai.

Raktazodziai:
Lenkimas, klupdymas, sukimas, apkrova.

Atliekami bandymai su jvairiomis medziagomis (gembés, sijos lenkimas, kolonos klupdymas, sukimas).
Analizuojamos stiprumines bei deformacines medziagy ir gaminiy savybés

Q Panevézio kolegija



TECHNINE SPECIFIKACIJA

Mokomasis laboratorinis inzinerinés jrangos komplektas skirtas
eksperimentams bei laboratoriniams darbams atlikti, analizuoti
ir suprasti karSto sanitarinio vandens paruoSimo uzdaros
sistemos darbg, panaudojant ploksciuosius saulés kolektoriy
modulius su klaidy simuliavimu.

Modelis AMATROL 950-STCL1.

IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Statybos inzinerija, atsinaujinanti energetika.

Naudojimo galimybeés:
Tik su jrangos savininko / eksperty priezidra.

Zmogiskieji istekliai:

|staigoje yra reikiami ekspertai.

Raktazodziai:
Saulés, atsinaujinanti, energetika.

Gyvenamosios ir negyvenamosios paskirties pastaty karsto buitinio vandens ruosimo sistemos modulis.

Q Panevézio kolegija



TERMOVIZORIUSH

APRASYMAS IR TECHNINE SPECIFIKACIJA

Temperaturiniy skirtumy stebéjimas, fiksavimas ir analizé.
Termovizoriaus modelis FLIR B335, programinis jrankis FLIR
TOOLS.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

Pastaty, elektros skydy ir instaliacijy, medziagy deformacijy
energetinei analizei.

IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS

Siluminiy situaciju, terminiy anomalijy fiksavimas termonuotrauko-
mis. Termonuotrauky analizé programiniu jrankiu.

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Statybos, elektros, medziagy inzinerija.

Naudojimo galimybés:
Tik su jrangos savininko / eksperty
priezitra.

Zmogiskieji istekliai:

|staigoje yra reikiami ekspertai.

Raktazodziai:
Termovizorius.

Q Panevézio kolegija
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ATSINAUJINANCIOS ENERBHOS

MOKOW'S (202)

TECHNINE SPECIFIKACIJA Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Mokomasis laboratorinis inzinerinés jrangos komplektas skirtas Statybo? 17 Gl SO AT S CEA U T
. . . - . energetika.
eksperimentams bei laboratoriniams darbams atlikti, kuriy metu
galima analizuoti ir suprasti atsinaujinancios energijos (saulés, Naudojimo galimybés:
veéjo) sistemy veikima, valdyma, reguliavima, sujungimo Tik su jrangos savininko / eksperty priezitra.

principus ir schemas bei integravima j namy tkio sistemas.

Zmogiskieji istekliai:
Modelis AMATROL 850-AE su duomeny nuskaitymu, Istaigoje yra reikiami ekspertai.
termodinamikos rinkinys AMATROL T7081, Sildymo, védinimo ir

oro kondicionavimo stendai AMATROL T7082-A ir T7083 su
klaidy simuliavimu.

Raktazodziai:
Saulés ir véjo energetikos sistemos, Sildymo,
védinimo ir oro kondicionavimas.

IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS

Sistemos sujungimas, valdymas, efektyvaus rezimo parinkimas, jtampos matavimai, temperattros ir saulés spin-
duliuotés jtaka jtampai, akumuliatoriaus iSsikrovimo, véjo turbinos apkrovos, saulés ir véjo hibridinés ir atskiros
sistemos.

Q Panevézio kolegija
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PASTATY PRALAIDUMO ORUI [RANGOS
KOMPLEKTAS (202)

/

TECHNINE SPECIFIKACLJA

Testu nustatomos patalpy oro pralaidumo apimtys.

Modelis WOHLER BLOWER CHECK BC 21, atitinka LST EN 13829
standarta.

IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS

Pastaty sandarumo ir energetiné analizé.

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Statybos inzinerija.

Naudojimo galimybés:
Tik su jrangos savininko / eksperty
priezitura.

Zmogiskieji istekliai:
|staigoje yra reikiami ekspertai.

Raktazodziai:
Pralaidumas.

Q Panevézio kolegija



APRASYMAS IR TECHNINE SPECIFIKACIJA

Surinkinéjant elektroninius jrenginius iSmokstama, kaip sujungti
schemas, komponuojant elementy padétj stende priklausomai
nuo valdymo schemos paskirties. ISsiaiSkinamos pajungimo
schemos ir veikimo principai, praktiSkai sumontuojamos
veikiancias jrenginiy elektrinés — valdymo schemos.

Analizuojama jrenginiy darbo ciklogramos bei sudarinéjamos
valdymo programos.

Programuojamy loginiy valdikliy komplektas:

® LOGO 12/24RCE.

® S57-1200.

e S57-300.

e Valdymo pultai KTP600.

e Programiné jranga SIMATIC STEP7 Professional V11.

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Elektros ir automatikos inzinerija.

Naudojimo galimybés:
Tik su jrangos savininko / eksperty priezitra.

Zmogiskieji istekliai:

|staigoje yra reikiami ekspertai.

Raktazodziai:
Valdymas.

Q Panevézio kolegija



APRASYMAS IR TECHNINE SPECIFIKACIJA

Stacionari ir mobili jranga aplinkos tarsos tyrimui. Atliekami
geriamojo ir pavirSinio vandens, nuoteky kokybés rodikliy
nustatymai.

Titratorius TITRONIC universal ir TM 96.

Mikroskopas LEICA DM 500 su kamera Optikam PRO 3.
Vandens distiliatorius GFL 2004.

Spektrofotometras JENWAY 7310.

Multimetras MULTI 3420 SET B FDO 925-3, S 940-3.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

PavirSinio, geriamojo vandens ir nuoteky kokybés tyrimai.

IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS

Vandenvieciy, vandens telkiniy ar nuoteky tyrimams.

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Aplinkosauga, aplinkos inzinerija.

Naudojimo galimybeés:
Tik su jrangos savininko / eksperty prieziura.

Zmogiskieji istekliai:

|staigoje yra reikiami ekspertai.

Raktazodziai:
Vanduo, kokybé.

Q Panevézio kolegija
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APRASYMAS IR TECHNINE SPECIFIKACIJA:

e Mobili jranga jvairiy dujy tyrimui.

e Analizuojamos CO-NO-NO,-SO, - H,S-CI,-PH; - O, - HCN
- NH; - CIO, dujos.

e Modelis GfG G460 MICROTECTOR II.
IRANGOS PRITAIKOMUMAS

Aplinkos oro kokybiniy rodikliy nustatymai.

IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS
Aplinkos tyrimai.

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Aplinkosauga, aplinkos inZinerija.

Naudojimo galimybés:
Tik su jrangos savininko / eksperty priezitra.

Zmogiskieji istekliai:

|staigoje yra reikiami ekspertai.

Raktazodziai:
Oras, kokybeé.

Q Panevézio kolegija



APRASYMAS Mokslo kryptis / veiklos sektorius:

Aplinkosauga, statyba, transportas.
Mob. aplinkos triukSmo ir pastaty vibracijos stebésenos stotelé

SV212 skirta matuoti momentinj triukdma bei leidzia atlikti Naudojimo galimybés:

stebéjimus. Jranga gali buti naudojama, kaip mobili ir kaip Tik su jrangos savininko / eksperty priezitra.
stacionari ilgo laiko stebésenai. [rangos galimybés leidZia matuoti
pastaty vibracijas, zmogaus viso kuno vibracija bei zmogaus
rankoms perduodama vibracijg. TriukSmo tyrimai svarbis
sprendziant miesto eismo valdymo problemas. Vibracijy tyrimai
aktualls statiniy biklei ir Zmogaus darbo salygoms jvertinti.

Zmogiskieji istekliai:

|staigoje yra reikiami ekspertai.

Raktazodziai:
TriukSmas, vibracija.
TECHNINE SPECIFIKACIJA

PeriodiSkas aplinkos terminalas su sinchroniniu vibracijos ir triukSmo stebéjimui, skirtas naudoti lauko sglygo-
mis visose klimato juostose, on-line triukSmo stebésenos ir bevielio duomeny perdavimas déka SV 202M
GPRS/GSM modemo su interneto rySiu ir SvanPC _RC jranga (pasirinktinai). Jei su Svan 958 keturiy kanaly
analizatoriomi, realaus laiko keturiy kanaly 1/1 ir 1/3 oktavos analizé (pasirinktinai). Realaus laiko keturiy kanaly
FFT analizé (pasirinktinai), dinaminis diapazonas iki 100 dB, iSpléstinis duomeny kaupiklis, jskaitant spektry
ruosa, laiko domeno signalo jraSymas (pasirinktinai), USB atmintukas teikia beveik neribotus ruo$os pajégumus,
iSpléstinés intervencinés ir signalizacijos funkcijos, SV 207 triaSis statybos pagreitis, sumontuotas tvirtoje
hermetiSkoje metalinéje dézZutéje su ypatinga niveliavimo sistema (pasirinktai), SV 208 lauko mikrofono
komplektas,mperiodiné stebésena (pasirinktinai), vidaus kontrolierius teikia papildomas sasajas, sistemos
patikrinimas, ventiliatorius ir Sildytuvas su termostatu (papildoma jranga), maitinama vidaus jkraunama baterija
33 Ah (patalpy pakrovéjas) arba DC iSorinio srovés Saltinio 11 V + 30 V, saulés skydas maitinimui (pasirinktinai),
SV 205 oro salygy stebéjimo modulis, jskaitant tiéjo greicio ir krypties duomenis.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

Transporto priemoniy skleidziamo triukSmo ir vibracijy tyrimai.

Q@ KTU Panevézio technologijy ir verslo fakultetas



HIDRAULINE S |ﬁ
NS-PAS SER.NR:820

APRASYMAS IR TECHNINE SPECIFIKACIJA Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Statyba, mechanika.
Hidraulineé stotis aptarnauja du presus, kuriy vieno maksimali . . :
galia: 2500 kN [¥250 tony] kito maksimali galia 200 kN L
[¥20 tony]. Tik su jrangos savininko / eksperty priezidra.
Jrenginiai skirti bandiniy lenkiamajam ar gniuzdomajam stipriui Zmogiskieji istekliai:
tirti. Galimas ciklinis bandiniy uzkrovimo-nukrovimo tyrimas. |staigoje yra reikiami ekspertai.
Bandymo masina M1 max: 2500 kN, bandymo masina M2 max: Raktazodziai:
500 kN, skaitmeninés valdymo sistemos tipas DIGICON 2000, ,Walter bai“ (Sveicarija) bandymy masinos,

Nr. 06040, programinés jrangos paketas PROTEUS. presas, gniuzdymas.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

Galimas tyrimas gniuzdymui ir lenkimui jvairiy medziaguy, pvz.: pastoliy kojy atramy ar net gi tetra paky (pieno ar
kity produkty).

Q@ KTU Panevézio technologijy ir verslo fakultetas
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EL. TACHOMETRAS
NIKON DTM-332 N

APRASYMAS IR TECHNINE SPECIFIKACIJA

Tachometras skirtas geodeziniams teritorijos matavimams.

Didelis ekranas ir raidiné skaitmeniné klaviatura.
Darbo temperattra nuo -20 iki 55 laipsniy Celsijaus.

Darbo atmosferos slégis nuo 400 mm Hg iki 999 mm Hg.

10.000 tasky su iki 32 darbo viety vidine atmintimi.
Jvesties rodmenys metrais arba pédomis ir coliais.
Kampy matavimo tikslumas — 5 sek.

Atstumo matavimo tikslumas — £3 mm.

llgai tarnaujanti baterija.

Nuotolis nuo 2300 m j vieng prizme.

Elektroninis kompensatorius.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

Geodeziniai teritorijos matavimai.

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Statyba.

Naudojimo galimybeés:
Tik su jrangos savininko / eksperty priezitra.

Zmogiskieji istekliai:

Reikalingi iSoriniai ekspertai.

Raktazodziai:

InzZineriné geodezija, tacheometras,
geodeziniai matavimai.

Q@ KTU Panevézio technologijy ir verslo fakultetas



MATAVIMO PRIET “—_ﬂv\
ELCOMETER

APRASYMAS IR TECHNINE SPECIFIKACIJA Mokslo kryptis / veiklos sektorius:

Rankinis matavimo prietaisas Elcometer skirtas gelzbetoniniy SElioE,

konstrukcijy biklei nustatyti neardanciuoju btdu, paciame Naudojimo galimybeés:
objekte. Nustatomas armaturos apsauginio betono sluoksnio

. . _ . _ Y Tik su jrangos savininko / eksperty priezitra.
storis, galima armaturos korozija, armaturos issidestymas.

Zmogiskieji istekliai:

KOMPLEKTA SUDARO

Elcometer 331HT-1.

Standartinis armatiros ieskiklis.
leskiklis tankiai armaturai.

leskiklis storai dangai.

Zondas skenavimui Sachtose.
Elektrodas Ag/AgCl su 20 m kabelio.
leskikliy prailgintojas.

Reikalingi iSoriniai ekspertai.

Raktazodziai:

Apsauginis betono sluoksnis, armatura,
gelzbetonio konstrukcijy diagnostika.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

GelZzbetoniy konstrukcijy biklés nustatymas, neardanciuoju biidu, paCiame objekte.

Q@ KTU Panevézio technologijy ir verslo fakultetas
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APRASYMAS

Automobiliy srauty tyrimo jranga yra skirta matuoti transporto
srautus gaveés pjuvyje, kurie apima iki 4 eismo juosty abiem
kryptimis. Si jranga gali biti naudojama tiek momentiniams tyri-
mams, tiek ilgalaikiams transporto srauty stebéjimams. Jranga ir
prie jos esantis programinis paketas leidzia jvertinti transporto
srauto sudétj, tai yra iSskirti motocikla, lengvajj automobilj, kro-
vininj automobilj. Si jranga leidzia atlikti transporto srauty
greiciy stebésena.

TECHNINE SPECIFIKACIJA

e 24165 GHz Doplerio radaras su integruota atmintimi.
e Laikrodis.

e RS232 duomeny sasaja.

e |ntegruotas Bluetooth modulis.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Transportas.

Naudojimo galimybés:
Tik su jrangos savininko / eksperty priezitra.

Zmogiskieji istekliai:
|staigoje yra reikiami ekspertai.

Raktazodziai:

Automobiliy srauty tyrimai.

Eismo srauty bei jy valdymo tyrimai, eismo srauty valdymo galimybiy studijos, eismo saugumo tyrimai.

Q@ KTU Panevézio technologijy ir verslo fakultetas




APRASYMAS IR TECHNINE SPECIFIKACIJA

Profilometro paskirtis yra matuoti pavirsiy SiurkStuma stacionariai
ir darbo vietoje.

Taikymas — studentams mokyti, technologiniams procesams tirti.
Turi vidine atmintj ir spausdintuva.

Matavimo riba iki 350 um, standartai: ISO/ASME/JIS ir MOTIF.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

Jmonéje, kuri gamina biologinius reagentus, reikéjo matuoti
bioreaktoriaus sieneliy Siurk§tuma po slifavimo.

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Mechanika.

Naudojimo galimybeés:
Tik su jrangos savininko / eksperty prieziura.

Zmogiskieji istekliai:
|staigoje yra reikiami ekspertai.

Raktazodziai:

Pavirsiaus SiurkStumo matavimo jrankiai.

Q@ KTU Panevézio technologijy ir verslo fakultetas
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ADR-1, Lo3406/x-1a"..!\ -

APRASYMAS Mokslo kryptis / veiklos sektorius:

5 Statyba.
Si tiesioginio kirpimo maSina yra skirta grunty

mechaninéms savybéms nustatyti pagal standartus:

e LST CEN ISO/TS 17892-7 grunto vienaasis gniuzdymas
[Soil compression test]. Zmogiskieji istekliai:

e LST CEN ISO/TS 17892-10 tiesioginis grunto kirpimas Jstaigoje yra reikiami ekspertai.
[Direct shear tests].

e | ST CEN ISO/TS 17892-5:2005 Pakopomis apkraunamo
grunto bandymas odometru [Incremental loading oedometer
test].

Naudojimo galimybeés:
Tik su jrangos savininko / eksperty prieziura.

Raktazodziai:

Grunty mechanika, grunty kirpimas, grunty
gniuzdymas, odometrinis gniuzdymas.

TECHNINE SPECIFIKACIJA
Grunty tiesioginis kirpimas, Slyties bandymas, vienaaSis gniuzdymas, odometrinis gniuzdymas.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

Grunty konsolidaciniai vandens laidumo ir valkSnumo bandymai.

Q KTU Panevézio technologijy ir verslo fakultetas
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JEGOS JUTIKLIS
KAL 300KN

APRASYMAS IR TECHNINE SPECIFIKACIJA Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Sios serijos dinamometrai i$siskiria puikiomis metrolo- Statyba.
ginémis savybémis, stabilumu ir palyginus mazu Naudojimo galimybés:
svoriu. Jie gali matuoti tiek gniuzdant, tiek tempiant. Tik su jrangos savininko / eksperty priezitra.

Prietaisu galima iSmatuoti apkrovas iki 300 kN [V30 t.] Fmogiskieji iStekliai:
matavimo tikslumas < +0.4%. Korpusas pagamintas i$
nerudijancio plieno, kabelio ilgis 5 metrai. Maitinimas
10 V nuo akumuliatoriaus arba i$ elektros tinklo per Raktazod3iai:

maitinimo blokelj. Apkrovos matavimas tempiant ar Lenkimo bandymas, siju atsparumas lenkimui
gniuzdant nuo 0,1 kN iki 300 kN. ' '

Reikalingi iSoriniai ekspertai.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS
Sijy testavimas lenkimu.

Q@ KTU Panevézio technologijy ir verslo fakultetas
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MOKOMASIS FREZAVIMO-AF
CENTRAS CONCEPT MILL300

APRASYMAS Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
. . . . . Mechanika.
Sis mokomasis centras skirtas apmokyti studentus ir
gamybinj personalg darbo jgtidziy. Juo galima apdirbti Naudojimo galimybés:
metalus ir plastmases frezavimo, iStekinimo, grezimo, Tik su jrangos savininko / eksperty priezidra.

gilinimo, plétimo, sriegimo budais.

Zmogiskieji istekliai:

Staklés valdomos programiniu budu. o ‘_. :
|staigoje yra reikiami ekspertai.

Valdymo programos: Raktazodziai:

Fanuc 21T, Sinumerik 810D/841D, Heidenhain TNC 426. Staklés, apdirbimo centras.

TECHNINE SPECIFIKACIJA

e Darbiné eiga: x-420 mm, y-330 mm, z-240 mm.=
® Sukimo momentas — 78 Nm.

® Trys asys.

® Stalo matmenys (IxP) — 850x450 mm.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

Frezavimas, grezimas, iStekinimas, sriegimas, gilinimas, plétimas.

Q@ KTU Panevézio technologijy ir verslo fakultetas
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MIKROSKOPAS SU SKAITMENINE
KAMERA ,,OLIMPUS BX41M*

APRASYMAS IR TECHNINE SPECIFIKACIJA Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Mechanika.
Mikroskopas skirtas mokymo ir gamybiniams tikslams,
metaliniy detaliy bei ruoSiniy struktiroms, vidiniams ir Naudojimo galimybés:
iSoriniams defektams tirti. StruktGroms ir vidiniams Tik su jrangos savininko / eksperty priezidra.
defektams tirti reikalingi specialts detaliy ruosiniai — )
mikro$lifai (ty. detalés ardomoji kontrolé). Mikroskopas Zmogiskieji istekliai:
dirba atspindzio principu. Naudojamas mokymo jstaigose ir |staigoje yra reikiami ekspertai.

metaly apdirbimo jmonése.

Raktazodziai:
Didinimas nuo 100 iki 500 karty. Strukttra, mikroskopas.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

Detaliy, ruosiniy strukttros, vidiniy ir iSoriniy defekty tyrimas.

Q@ KTU Panevézio technologijy ir verslo fakultetas
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ELEKTRONUY SKENUOJANTIS MIKROSKOPAS SU ELEKTRY
PLUOSTO LITOGRAFIJOS JRENGINIU RAITH ELINE IR ENERGIJOS
SKLAIDOS RENTGENO SPEKTROMETRAS BRUKER QUANTAX 400

APRASYMAS:
Sis jrenginys efektyviai susideda i$ trijy pavieniy, bet susijusiy ir
kartu veikianciy jrenginiy:
» skenuojancio elektrony mikroskopo (SEM).
« elektrony litografijos jrenginio.
« energijos sklaidos rentgeno spektrometro (angl. energy
dispersion spectroscope - EDS).

Skenuojantis elektrony mikroskopas veikia panasiu principu
kaip ir jprastinis Sviesos (optinis) mikroskopas, bet vietoj Sviesos,
naudojamas spinduliuojamas elektrony pluoStas méginiui
apsviesti ir surenkant i§ meéginio iSspinduliuotus elektronus,
formuojamas meginio vaizdas. SEM instrumentai gali pasiekti iki
3 min. karty didinima (matomos Sviesos optiniai mikroskopai
pasiekia 1000 karty didinimga), kas leidzia matyti daug
smulkesnes meéginiy pavirSines struktliras. Taip pat SEM,
priesingai nei optiniai mikroskopai, turi daug platesnj fokusavimo
gylj, kas leidzia vienu metu matyti daug aiSkesnius vaizdus ir
néra reikalingas Z aSies nuotrauky sluoksniavimas.

Elektroninio pluosto litografijos jrenginys Raith eLine naudoja tg
pacig elektrony pluosto sistema, tik elektronai biina labiau
koncentruoti ir intensyvesni, tai leidzia meginio pavirSiuje
iSraizyti labai mazo dydZio (nanometry skalés) darinius. Sis
jrenginys naudojamas nanostruktiry, panaudojamy naujy
elektroniniy jrenginiy, optiniy struktiry projektavime ir
gamyboje. Sio jrenginio panaudojimas ne nanoskalés tyrimuose
yra limituotas.

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:

Pagrindinés: medziagy mokslas, elektroni-
ka mikrobiologija, farmacija, geologija.
Papildomos: maisto pramone, metalurgija,
medienos pramong, kalnakasyba, metalo
apdirbimo pramoné, dazy, emulsijy
pramone ir daugybe kity.

Zmogiskieji istekliai:
|staigoje yra reikiami ekspertai

Raktazodziai:

Skenuojantis elektrony mikroskopas, ener-
gijos sklaidos elektrony litografija, rentgeno
spektrometrija, SEM, EDS, EDXS.

Naudojimo galimybeés:

Tik su jrangos savininko / eksperty prieziura.*

Pastaba: Elektrony skenuojantis mikroskopas su
elektry pluosto litografijos jrenginiu Raith elLine ir
energijos sklaidos rentgeno spektrometras Bruker
QUANTAX 400 yra laikomi ir naudojami PanevéZio
mechatronikos centro svaros kambaryje. Tai yra labai
didelio svarumo, mazo dulkiy kiekio patalpos, skirtos
elektroniniymedzZiagy gamybos procesams. | jas
patekti galima gavus tinkamg apmokymaq ir apsirengus
specialig aprangq. Aprangq ir appmokymus suteiks
PaneveéZio mechatronikos centro darbuotojai.

Energijos sklaidos rentgeno spektrometras (angl. energy-dispersive X-Ray spectroscopy, EDS arba EDXS) Bruker
QUANTAX 400 naudodamas Raith elLine aplinka, aptinka elektrony pluosto méginio pavirSiuje suzadintus
rentgeno spindulius ir pagal juos nustato elementine sudétj (t. y. iS kokiy atomy sudarytas méginio pavirsius).
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TECHNINE SPECIFIKACIJA

Skenuojancio elektrony mikroskopo méginiai (ar bent jau jy tiriami pavirsiai) turi biti elektriSkai laidUs (pagaminti
iS metalo, grafito ar kitos laidzios medziagos). Nelaidls méginiai (maisto gaminiai, baltymai, lastelés, keramika ir
pan.) tipiSkai yra padengiami plonu metalo sluoksniu, kas jgalina jy stebéjimg SEM instrumentu.
Elektroninis skenuojantis mikroskopas Raith eLine sugeba didinti nuo 20 karty iki 1 milijono karty ar geriau.
Naudojamo el. pluostelio skersmuo 5 nm arba mazesnis. Elektrony Saltinis — Schottky lauko emiteris. Elektrony
pluostelio srovés tankis didesnis nei 7500 A/cm2 2 nm pluosteliui. Esami detektoriai: antriniy elektrony (SE) ir
atspindeéty elektrony (BSE). Esant atitinkamiems reikalavimams, gali biti galimybé padengti elektriskai nelaidaus
méginio pavirsiy plona laidzia metalo danga.

Elektroninio pluosto litografijos jrenginys Raith elLine geba suformuoti 20 nm minimaly darinio dydj. Méginio
pozicionavimui yra 100 mm x 100 mm pozicionavimo kvadratinis plotas arba 150 mm skersmens diskinis plotas.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

Tipiskai SEM technologija naudojama medziagy moksle tyrimuose, kokybés kontroléje ir medziagos
nepakankamumo ir atsparumo analizei; tiriant naujovisko tipo medziagas (nanodaleles, nanostrypus, nanolaidus),
elektroniniy mikroschemy analizei; puslaidininkiy gamybos jvertinimui (jiems reikalinga tiksli topografiné méginio
informacija). Taciau SEM taip pat placiai naudojamas ir labiau tradicinéje pramonéje: kosmetikos gamyboje, kurioje
dirbama su mazomis dalelémis, SEM gali padéti suzinoti apie daleliy dydj, forma, ir pasiskirstyma; kriminologijoje ir
panasaus tipo analizéje SEM gali biti naudojamas ieSkant Stvio likutiniy medziagu, jvertinant brangakmenius ir
papuosalus, kulky zymiy analizéje, vertinant parasus ir spausdinima, banknoty autentiSkuma, egzaminuojant dazy
daleles ir pluostus; taip pat galima vertinti zemés kokybe tkininkavimui ir agrikulturai, identifikuoti ir datuoti
senovinius zmoniy jrankius ar griuveésius, atpazinti bakterijas ir virusus, testuoti pacienty audinius ir skirti juos tarp
kontroliniy grupiy ir testuojamujy, charakterizuoti jvairius pavirsius, aptikti pavirsinius terSalus, surasti pavirSiaus
defektus (jtrikimus, delaminacijas, sulipima ir pan.), vertinti kristaliniy medziagy augima, vertinti lasteliy augima
biologijoje. SEM yra universalus jrankis, taCiau reikia suprasti rezultatus ir mokéti juos interpretuoti.
EDS naudojamas petrochemijos pramonéje, vertinant skirtingo tipo uolienas ir sieros kiekj naftoje ir naftos
produktuose; zemés vertinime; kalnakasyboje (vertinant riidos kokybe); cemento produkcijoje; keramikoje ir stiklo
gamyboje; metalurgijoje (pvz. kokybés kontroléje); aplinkosaugos tyrimuose (kietyjy daleliy analizéje ant oro filtry);
geologijoje. Tam tikromis sglygomis, galima pamatyti sunkiyjy metaly uzterSimg méginiuose.

IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS

SEM naudojimas jvertinant konservuoto maisto jtakg konservavimo skardiniy korozijai (aptinkamas ,,pit'ingas*®
(korozijos tipas) dél per mazo lako sluoksnio skardinés viduje).

SEM naudojimas metaliniy konstrukcijy sutrukimo (,failure) analizei.
a b

Skirtingy medieny apdirbimo sukeliamy dulkiy dydziy pasiskirtstymas ir kiekiai.

Q@ V3| Panevézio mechatronikos centras
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APRASYMAS

Thermo Fisher Qubit 4 fluorimetras yra jrankis, skirtas labai
mazy koncentracijy DNR, RNR ir baltymy nustatymui.
Fluorimetrai veikia panaSiai kaip ir Sviesos absorbcijos
spektrofotometrai, tik vietoj to, kad buty matuojama meginio
apsviestos Sviesos absorbcija (sugertis), matuojama meéginio
fluorescuojama (spinduliuojama) Sviesa, po to, kai méginys
yra apSvieCiamas kitos bangos Sviesa. Méginyje, turintis
savy DNR ar RNR, paprastai blina jmaiSoma prie DNR ar
RNR besijungianciy dazy, kurie ir sukelia Sig fluorescencija.
Fluorimetras turi daug didesnj jautruma nei paprastas Sviesos
sugertj matuojantis spektrofotometras, todél geba aptikti
mazesniy koncentracijy biomolekules, nei spektrofotometras.

TECHNINE SPECIFIKACILJA

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Mikrobiologija, biochemija, molekuliné
biologija, farmacija ir medicina.

Naudojimo galimybeés:

Tik su jrangos savininko / eksperty priezitra.
Zmogiskieji istekliai:

|staigoje yra reikiami ekspertai.
Raktazodziai:

Fluorimetras, fluorescencija, DNR, RNR,
koncentracija.

Qubit 4 fluorimetras gali nustatyti Sias biomolekuly koncentracijas Siuose diapazonuose:

dvigrandé DNR — 10 pg/pl — 1 pg/pl,
vienagrandé DNR — 50 pg/ul =200 ng/pl,
RNR — 250 pg/pl — 8 pg/pl,

e baltymai - 15 pg/ml — 5 mg/ml,

» MiRNR (mikroRNR) — 50 ng/ ml — 100 ug/ml.

Taip pat yra papildomi protokolai ir galimos méginiy paruoSimo medziagos holesterolio, galaktozés, gliukozés, glu-
tamo rugsties, vandenilio peroksido ir sukrozés koncentracijy méginiuose nustatymui.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS:

Pavieniams asmenims ir kompanijoms, norin¢ioms istirti skystus, salyginai Svarius meéginius ir aptikti juose labai
mazus kiekius DNR, RNR, baltymy ar kity specifiniy biomolekuliy ar vandenilio peroksida.

IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS:

Labai mazos koncentracijos mikroRNR ir interferuojancios
RNR aptikimas naudojant Qubit fluorometra.

W 076-AS-DH38

W miRNA 238

by assay (g/mL)
e+ m e roe we e

Concentration determined g
by assay (ug/mL)

Concentration determined 3>

02 1.0 80 10.0 : 02 10 50 100
SIRNA concentration (ug/mL) mIRNA or SIRNA concentration (ig/mL)
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ATOMINIY JEGY M_|KrRo_§|g0PA:sfj_; 5=
NANOSURFEASYSCAN 2 S="c g &

|

APRASYMAS

Nanosurf easyScan 2 atominiy jégy mikroskopas (angl. atomic
force microscope — AFM) veikia ,pavirSiaus lietimo“ principu:
nanometry smailumo ,adata“, vadinama liestuku, esanti
mikrometry dydzio gembés gale remiasi méginio pavirsiy ir yra
horizontaliai ,velkama®“ per méginio pavirsiy. Jei pavirSius
paaukstéja, dél pavirSiaus topografiniy nelygumuy, dél atominiy
jégy saveikos, liestukas per daug priartéjes prie pavirSiaus,
atsilenkia nuo jo. Jei pavirSius pazeméja, liestukas per daug
atitoles nuo pavirSiaus, yra pritraukiamas prie pavirsiaus.
Liestuko, ir tuo paciu gembés, nulinkimai auk$tyn ar Zzemyn yra
aptinkami lazerio, atsimuSusio nuo gembés pavirSiaus. Taip
AFM instrumentas gali formuoti pavirSiaus topografinj zemélapj
nanometry tikslumu. Kiekviena skenavimo linija yra pridedama
prie jau buvusiy, taip rastriSkai po vieng skenavimo juostg
formuojant pilng vaizdg. AFM nereikalauja vakuuminés aplinkos,
tinka tiek oro, tiek skysta aplinka. Stebimi méginiai gali biti bet
kokio kietumo, nereikalauja jokio paruosimo.

TECHNINE SPECIFIKACIJA

Nanosurf easyScan 2 atominiy jégy mikroskopas turi 2048 x
2048 duomeny tasky skenuojama plota.

Skenavimo greitis — milisekundés per viena linija, kai linijg sudaro
128 taskai. Z aSies rezoliucija — pavieniai nanometrai, tipinis

skenuojamas ploto dydziai mikrometry skaléje. Yra galimybé
atlikti fazés vaizdavima ir pavirSiaus jégy spektroskopija.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:

Pagrindinés: elektroniniy medziagy ir
struktiiry analize, puslaidininkiy pramoné,
polimery sinteze ir savybés, mikrobiologija
ir molekuliné biologija.

Papildomai: maisto pramoné, farmacija, me-
dziagy apdirbimo pramoné, kokybés inspek-
cija (skilimy ir kity problemy paieska) bei
daugybé kity.

Zmogiskieji istekliai:

|staigoje yra reikiami ekspertai.
Raktazodziai:

Atominiy jégy mikroskopas, fazinis

vaizdavimas, pavirSiaus jégy
spektroskopija, AFM.

Naudojimo galimybés:

Tik su jrangos savininko / eksperty priezitra.*

*Pastaba: Atominés jegos mikroskopas yra laikomas
ir naudojamas PanevézZio mechatronikos centro
Svaros kambaryje. Tai yra labai didelio svarumo, mazo
dulkiy kiekio patalpos, skirtos elektroniniy medZiagy
gamybos procesams. | jas patekti galima gavus
tinkamq apmokymaq ir apsirengus specialig aprangq.
Aprangq ir apmokymus suteiks PanevézZio
mechatronikos centro darbuotojai.

AFM yra naudojamas medziagy ir procesy inZinerijoje; biologijoje stebint Iasteliy, baltymy ir kity dariniy veikla;
farmacijoje, vertinant medziagy pavirsiy elastiSkuma ir lipnuma, stebint kristaly augima; maisto pramonéje ir
agrokultliroje, vertinant maisto saugojimo sglygy poveikj maisto nanoskalés pavirSiams, identifikuojant antimikro-
binius ir antibakterinius efektus agrokulttiros produktams pavienés lastelés skalgje, identifikuojant mechanines
maisto struktliros savybes; polimery pramonéje galima pamatyti polimery miSiniy ir kompozity morfologija,
dispersija, domeny dydzius, AFM fazinis vaizdavimas yra puikus instrumentas leidziantis sukurti kontrasta tarp
skirtingy polimery (ar bet kokiy medziagy), pagal jy mechanines savybes, tokias kaip lipnumas artvirtumas,

nepriklausomai nuo topografinio vaizdo.
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IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS:

AFM taikymas kukuriizy pavirSiuje esanciy ,zein®
nanostruktiry dydziy analizei

Kompozito atskiry silikono daleliy polimere
matricoje stebéjimas naudojant fazinj AFM vaizdavima

Wood pulp fiber

CELLULOSE

LIGNIN

Lignino Salinimo i$ medienos (popieriaus, kartono
pramongéje) ir jo stebéjimas naudojant fazinj AFM
vaizdavima.

X 2,000 pm/div
Z 100.000 rm/div

Bitumo sgveikos su silicio dioksidu (smeliu)
tyrimas naudojant AFM


https://vacaero.com/information-resources/metallography-with-george-vander-voort/1427-use-of-the-scanning-electron-microscope-in-failure-analysis.html
https://cc.howardcountymd.gov/LinkClick.aspx?fileticket=wBIGmlzUOsQ%3d&portalid=0
https://www.thermofisher.com/no/en/home/references/newsletters-and-journals/bioprobes-journal-of-cell-biology-applications/bioprobes-70/qubit-small-RNA-quantitations.html

\

OPTINIS MIKROSKOF
NJKOIN EGLIRSEN200NIS

AT —

APRASYMAS

Nikon Eclipse L200N optinis mikroskopas yra patogus jrankis
vaizdo didinimui ir smulkiy objekty ar pavirSiniy savybiy per-
Ziurai, fotografavimui ar filmavimui. Galima sudaryti tam tikra
objekto 3D vaizda, pagal fokusavimo plokStumas.

TECHNINE SPECIFIKACILJA

Eclipse L200ON mikroskopas gali didinti vaizda nuo 5 karty iki
50 karty (5x — 50x), turi Sviesaus lauko (bright field) ir tamsaus
lauko (dark field) darbo rezimus, neutralaus tankio keturiy karty
ir SeSiolikos karty Sviesos filtrus (ND4 ir ND16), 205 mm x 205
mm stalelj méginiui, vaizdo kamerg Pixelink M5D, gebancia
fotografuoti 2448 x 2048 pikseliy skiriamaja geba arba filmuoti.
Taip pat mikroskopo programiné jranga leidzia tam tikry mikros-
kopo motorizuoty funkcijy valdyma, turi kartotiny nuotrauky
sudéjima | video formatg (time-lapse), z aSies sluoksniavima
(Z — stacking), praplésto fokuso vaizdy generavimag (EDF —
extended depth of focus), 3D pavirSiy generavimag pagal
fokusavimo duomenis, jrankius atstumy, ploty ir kity dydziy
matavimui nuotraukose, jrankius anotacijoms be galimybe
iSeksportuoti matavimo duomenis tekstiniu formatu.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
medziagy mokslas, biologija, medicina,
elektronika, aplinkosauga daugybé kity.

Zmogiskieji istekliai:
|staigoje yra reikiami ekspertai.
Raktazodziai:

Atominiy jégy mikroskopas, fazinis vaizda-
vimas, pavirSiaus jégy spektroskopija, AFM.

Naudojimo galimybeés:
Tik su jrangos savininko / eksperty priezitra.*

*Pastaba: Optinis mikroskopas yra laikomas ir
naudojamas Panevézio mechatronikos centro svaros
kambaryje. Tai yra labai didelio Svarumo, mazo dulkiy
kiekio patalpos, skirtos elektroniniy medzZiagy
gamybos procesams. | jas patekti galima gavus
tinkamq apmokymagq ir apsirengus specialiq aprangq.
Aprangq ir apmokymus suteiks PanevéZijo
mechatronikos centro darbuotojai.

Nikon Eclipse L200N yra universalus prietaisas jvairiy mikrostrukttry jvertinimui, nuo elektronikos komponenty
pazeidimy ar surinkimo jvertinimo, pagaminty metalo, medzio, stiklo, plastiko ir kity medziagy daliy perzitréjimo,
iki grtdy, sdrio ir kity maistiniy medziagy kokybés jvertinimo, uzterstumo stebéjimo. Jj taip pat galima naudoti
procesy stebéjime (ar apdirbtos medziagos turi jtempius, dziovinti pavirSiai turi nuosédy ir pan.). Potencialiai
mikroskopu naudotis gali jvairi jmoniy gama: elektronikos gamybos ir taisymo; jvairiy stiklo, metalo ir kity
medziagy detaliy gamybos; tekstilés prekiy gamybos; vandens, maisto uzterstumo matavimo; ligy nustatymo;

agrikultros ir kitos kompanijos.

IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS

Skirtingy aliuminio produkty pavirsiniy defekty stebéjimas ir jvertinimas optine mikroskopija.
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IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS:

Skirtingy aliuminio produkty pavirsiniy defekty
stebéjimas ir jvertinimas optine mikroskopija

Brightfield observation Darkfield observation
of wafer pattern

DIC observation Epi-fluorescence observation of
organic substance on wafer

Eclipse serijos mikroskopy panaudojimas

gamyba


https://www.innovaltec.com/making-good-use-of-optical-microscopes-blog/
https://www.nikon.com/products/industrial-metrology/support/download/brochures/pdf/2ce-enjh-1.pdf

KTROFOTOME
ODROP ONE

APRASYMAS Mokslo kryptis / veiklos sektorius:
Absorbcijos (sugerties) spektrofotometras Thermo Fisher Daugiausiai: mikrobiologija, biochemija,
Scientific Nanodrop One C skysciams veikia ultravioletinés ir molekuliné biologija, farmacija ir medicina,
matomos Sviesos bangos ilgiy diapazone. Spektrofotometras aplinkos chemija, elektrocheminis
leidzia nustatyti per skystj praeinancios Sviesos sugeriamuma medziagy padengimas.
pagal Sviesos bangos ilgj, priklausomai nuo skyscio ir jame
esanciy molekuliy savybiy. Tai universalus jrankis skysciams,
leidziantis jvertinti tam tikry medziagy buvima ir jy

Naudojimo galimybés:
Tik su jrangos savininko / eksperty priezidra.

koncentracijg skysciuose (dazniausiai vandens tirpaluose). Zmogiskieji istekliai:
TECHNINE SPECIFIKACIJA |staigoje yra reikiami ekspertai.
Nanodrop One C spektrofotometras dirba 200 nm — 850 nm Raktazodziai:
bangos ilgio diapazone. Jis turi du matavimo rezimus: tradicinis, Spektrofotometras, absorbcija, DNR, RNR,

jdedant j Sviesos sklidimo kelig kiuvete (specifinj laboratorinj baltymai, koncentracija.
meéginio persvieciama indelj) su 10 pl — 50 pl skysciu — meginiu,
arba specialus Nanodrop jrenginiams, uznesSant 2 pl méginio
laselj ant specialaus pjedestalo ir uzlenkiant specialig ranka su integruotu optiniu pluostu. Per Sig ranka ir laselj
praleidziama matavimo Sviesa. Matuojant kiuvete, méginys gali biti susigraZzinamas, matuojant laselio btdu,
meéeginys yra nuvalomas servetéle ir yra prarandamas. Taip pat laSelio matavimo budui
netinka agresyvis skysciai: labai rligstus, baziniai, pilni stipriy drusky, organiniai tirpikliai ir pan. Spektrofotometru
galima nustatyti biomolekuliy koncentracijas Siuose diapazonuose: dvigrandé DNR — 2 ng/pl — 25 pg/ul,
vienagrandé DNR — 2 ng/pl — 18 pg/pl, RNR — 2 ng/pl — 22 pg/pl, baltymai — 1 mg/pl — 800 mg/ml.
Spektrofotometru galima sekti bakterijy ir kity Igsteliy kulturos augima matuojant optinj tankj ties 600 nm (Od600).
Yra galimybé automatiskai jvertinti DNR méginio grynuma baltymy atzvilgiu, paskaiciuojant A260/A280 ir
A260/A230 absorbcijos santykius.

IRANGOS PRITAIKOMUMAS

Spektrofotometras yra naudingas nustatant uzterstuma, sekant chemines reakcijas, identifikuojant spalva turincias
molekules. Juo galima aptikti tam tikras organines medZziagas, metaly jonus (gali biti tinkamas vertinant meéginiy
uzterstuma pereinamaisiais metalais). IS principo, jei skystis turi tam tikrg spalva (net ir labai neryskia, zmogaus
atitinkama sugerties spektra. Potencialiai spektrofotometru gali naudotis jmonés, dirbancios ar susiduriancios su
uzterstumu skysciy méginiuose, norin€ios nustatyti tam tikry stipriai konjuguoty (turinciy pasikartojanciy dviguby
cheminiy rysSiy) organiniy junginiy ar metalo jony koncentracijas skysciuose, sekti biocheminiy reakcijy vyksma.
Jvairiy atskiesty dazy absorbcijos spektrai irgi gali buti tiiami spektrofotometru. Tai naudinga jvertinant ne tik
gaminius, bet ir jmoniy suvartojamas priemones ir jy savybes. Spektrofotometrai yra esminis biologijos laboratorijy
jrankis, dél jy galimybés nustatyti baltymy, DNR ir RNR biomolekuliy buvima ir paskaiciuoti jy koncentracija.
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IRANGOS PRITAIKYMO PRAKTINIS PAVYZDYS:

Cof(ll), Ni(ll), Cu(ll), Fe(lll) and Cr(lll) metalo jony
koncentracijos nustatymas elektrocheminio
padengimo tirpaluose naudojant UV-Vis
spektrofotometrijg ir dirbtinius neuroninius
tinklus

Fig. 1. Absorption spectra of 2.4 mg/L of copper (Cu), 1.2 mg/L of cobalt (Co), 1.8 mg/L of nickel (Ni) and

their mixture (A).
Metaly jony aptikimas ir jy koncentracijy
nustatymas pramoniniame nuoteky
vandenyje naudojant UV-Vis

spektrofotometrijg
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UV-Vis absorption spectra of amoxicillin, lansoprazole, levofloxacin, and paracetamol

Skirtingy pasirinkty vaisty aptikimas ir jy koncentracijy
nustatymas naudojant UV-Vis absorbcijg


http://real.mtak.hu/50823/1/MicrochemJ_2013_107_47.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0003267002004373?casa_token=1XRX7dSZ8ugAAAAA:KwYXBSB1UD8SRQuSB3ylVnlD9W2SIvMw8ytOhGy9og64MFeK5i4T_dCQABdWsGjACEI7wfbRdYo
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0030402618313780?casa_token=U3CcwoHwDWIAAAAA:Ad2mKrUnKfYzjpKped9NONZ-G2rGUEOeErU4PPIjW2b40Y77iMPU9yqx8bQ4QsHFbscWMG_vktE

Leidinj parengé Panevézio plétros agentiira, ijgyvendinama Panevézio miesto savivaldybés finansuojama projekta ,,Atrasti
Panevézj: verslo aplinkos potencialas“, 2021.



